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ROZSWIETLMY PRZYSZL.OSC.

Firma CIB Unigas zostala zalozona w 1972 roku przez pana Claudio
Pancoliniego jako niewielka firma. Niezwykle umiejetnosci twoércze
i projektowe personelu technicznego pozwolily firmie szybko
i skutecznie zdoby¢ rynek. W ciagu ostatnich 50 lat, majac na celu
promowanie ekologicznych paliw i zastosowan, firma CIB Unigas
stala sie jednym z lideréw w projektowaniu, produkgji i sprzedazy
palnikéw do zastosowan indywidualnych i przemystowych.

Czynniki takie jak stopniowe przesunigcie popytu za granice (ponad
85% obecnego obrotu) oraz cheé rozwoju solidnej sieci dystrybucji
pozwolily firmie otworzy¢ liczne oddzialy, zwlaszcza w Wielkiej
Brytanii, Chinach i Stanach Zjednoczonych, a takie ponad 60
oficjalnych punktéow sprzedazy na calym $wiecie. Ta wzmocniona
i rozbudowana sie¢ sprzedazy, w polaczeniu z pelng gama
oferowanych palnikéw oraz stalym udzialem w miedzynarodowych
konferencjach i targach, sprawita, ze firma CIB Unigas stala si¢
liderem w swojej branzy.

—

.'
N

W 1994 roku firma CIB Unigas uzyskala certyfikat jakosci ISO 9001
oraz certyfikat produktu (oznaczenie CE) wydany przez najbardziej
renomowang europejska jednostke certyfikujaca (TUV). Certyfikat
ten jest najbardziej kompleksowym certyfikatem dostepnym w tej
branzy przemystowej i obejmuje projektowanie, produkcje, marketing
oraz ustugi posprzedazowe. W rezultacie firma spelnia obecnie
wszystkie krajowe i migdzynarodowe wymagania dotyczace sprzedazy,
wprowadzania na rynek i instalacji swoich produktéw na catym
$wiecie.

Obecnie firmg zarzadzaja spadkobiercy zalozyciela, pan Filippo
Pancolini i pan Riccardo Pancolini, ktérzy zapewniaja ciaglo$¢ nie
tylko dzialalnosci, ale takze wizji CIB Unigas: opracowywanie
technologii majacych na celu ochrone naszego $wiata i naszej
przyszlosci. Zatrudniajac ponad 200 pracownikow, firma wytwarza
wszystkie swoje produkty we wloskim zakladzie w Campodarsego
(Padwa), gdzie odbywa sie¢ jej glowna dzialalno$¢ w zakresie
projektowania, montazu i innowacji.

Dzieki duzej elastycznosci produkeji i struktury organizacyjnej firma
CIB Unigas jest w stanie szybko reagowa¢ na wszelkie
zapotrzebowanie i spetnia¢ konkretne wymagania rynku. Oznacza to
nie tylko mozliwo$¢ produkeji seryjnej, ale przede wszystkim
kreatywnos¢ pozwalajaca zaspokaja¢ potrzeby rynku — wartosci, ktore
stanowia podstawe wspdlnych wysitkéw firmy CIB Unigas.
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Scieika gazowa z grupg zaworéw MB-DLE
(2 zawory + filtr gazu + regulator ci$nienia).

SCIEZKI GAZOWE

PRODUCENT I INSTALATOR

Sciezka gazowa z grupa zaworéw MB-DLE
(2 zawory + filtr gazu + regulator ci$nienia)
+ kontrola szczelnosci VPS504.

Sciezka gazowa z grupa zaworéw MB-DLE
(2 zawory + filtr gazu + regulator ci$nienia)
+ presostat kontroli szczelnosci.

Sciezka gazowa z grupa zaworéw VGD z wbudowanym
regulatorem ci$nienia gazu.
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Sciezka gazowa z grupa zaworéw MBE |
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LEGENDA
1 Palnik
2 Zawor motylkowy

3 Urzadzenie kontroli szczelnosci (opcjonalne, jesli moc wyjéciowa
<1200 kW)

4 Presostat maksymalnego ciénienia gazu (opcjonalnie)

5 Presostat minimalnego ci$nienia gazu

6 Filtr gazu

7 Polaczenie antywibracyjne

8 Reczny zaw6r odcinajacy

9 Presostat kontroli szczelnoéci (opcjonalny, jesli moc wyjéciowa < 1200 kW)

10 Grupa zaworow
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SCIEZKI GAZOWE

PRODUCENT | INSTALATOR
Scieika gazowa z grupa zaworéw VGD |

z wbudowanym regulatorem cisnienia
+ presostat kontroli szczelnosci.
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Uklad pilotowy z podwdjnym zaworem |
i regulatorem ciénienia z filtrem.

LEGENDA

1 Palnik 10 Grupa zaworéw VGD

2 Zawor motylkowy 11 Pilot palnikowy

3- 12 Zawoér pilotowy

4 Presostat maksymalnego ci$nienia gazu (opcjonalnie) 13 Pilotowy presostat minimalnego ci$nienia gazu

5 Presostat minimalnego ci$nienia gazu 14 Pilotowy regulator ciénienia

6 Filtr gazu 15 Pilotowe polgczenie antywibracyjne (opcjonalnie)
7 Zlcze antywibracyjne 16 Reczny zawér odcinajacy (opcjonalny)

8 Reczny zawdr odcinajacy 17 Reduktor gazu pilotowego (opcjonalnie)

9 Presostat kontroli szczelnosci
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SCIEZKA GAZOWA

PRODUCENT | INSTALATOR

Sciezka gazowa z grupa zaworéw MBE z wbudowanym
regulatorem ci$nienia

+ presostat kontroli szczelnosci
+ presostat maksymalnego ci$nienia. o
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Sciezka gazowa z grupa zaworéw MBE z
wbudowanym regulatorem ci$nienia |
+ presostat kontroli szczelnosci
+ presostat maksymalnego cisnienia. |
Uklad pilotowy z podwéjnym zaworem i filtrem/ N—]
regulatorem. | 7 8
|

Uklad pilotowy z podwdjnym zaworem
i regulatorem ci$nienia z filtrem.

LEGENDA

1 Palnik 10 Grupa zaworéw MBE
2 Zawor motylkowy 11 Pilot palnikowy

3- 12 Zawér pilotowy

4 Presostat maksymalnego cisnienia gazu 13 Pilotowy presostat minimalnego ci$nienia gazu

5 Presostat minimalnego ci$nienia gazu 14 Pilotowy regulator ci$nienia

6 Filtr gazu 15 Pilotowe polaczenie antywibracyjne (opcjonalnie)
7 Polgczenie antywibracyjne 16 Reczny zaw6r odcinajacy (opcjonalny)
8 Reczny zawor odcinajacy 17 Reduktor gazu pilotowego (opcjonalnie)

9 Presostat kontroli szczelnosci
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DOPASOWANIE PALNIKA DO KOTLEA

Dopasowanie palnika do kotla (palniki o niskiej emisji NOx)

Palniki opisane w niniejszej instrukcji zostaly przetestowane z komorami spalania zgodnymi z norma EN676, ktérych wymiary s3 opisane na schemacie .

W przypadku koniecznosci polaczenia palnika z kottami o komorze spalania o mniejszej $rednicy lub krotszej komorze spalania niz te opisane na schemacie,
nalezy skontaktowac sie z dostawca w celu sprawdzenia, czy mozliwe jest prawidlowe dopasowanie, z uwzglednieniem danego zastosowania. Aby prawidtowo
dopasowa¢ palnik do kotla, nalezy sprawdzi¢ typ rury plomieniowej. Nalezy sprawdzi¢, czy wymagana moc wejsciowa i przeciwcici$nienie w komorze spalania
s ujete w krzywej wydajnosci palnika; w przeciwnym razie nalezy zmieni¢ dobodr palnika, konsultujac si¢ z producentem palnika. Aby wybra¢ dtugo$¢ rury
plomieniowej, nalezy wzig¢ pod uwage nastgpujaca zasade, nawet jesli rézni si¢ ona od instrukeji producenta kotta: Kotly zeliwne, kotly tréjciaggowe (z
pierwszym przejsciem w tylnej czgsci): rura plomieniowa musi wchodzic w gtab komory spalania na co najmniej 150+200 mm. Dlugo$¢ rur plomieniowych nie
zawsze pozwala na spetnienie tego wymogu, dlatego moze by¢ konieczne zastosowanie odpowiednio dobranej przektadki, w celu odsuniecia palnika do tytu.

N - 150+200 mm

e P
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Widkno ceramiczne
Izolacja ogniotrwata
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DOPASOWANIE PALNIKA DO KOTLEA

Dopasowanie palnika do kotla (palniki niskoemisyjne NOx)

Palniki opisane w niniejszej instrukcji zostaly przetestowane z komorami spalania zgodnymi z norma EN676, ktérych wymiary opisano na schemacie. W przypadku
koniecznosci polaczenia palnika z kottami o mniejszej $rednicy lub krétszej komorze spalania niz opisane na schemacie, prosimy o kontakt z dostawcg w celu
sprawdzenia, czy mozliwe jest prawidlowe dopasowanie, w zalezno$ci od zastosowania. Aby prawidlowo dopasowa¢ palnik do kotla, nalezy sprawdzi¢ typ rury
plomieniowej. Nalezy upewnic si¢, ze wymagana moc wejéciowa i ci$nienie w komorze spalania s3 uwzglednione w krzywej wydajnosci palnika; w przeciwnym razie
dobér palnikanalezy zweryfikowa¢, konsultujac sie z producentem palnika. Przy doborze dtugosci rury plonalezy wzia¢ pod uwage nastepujaca zasade, nawet jesli rézni
sie ona od instrukeji producenta kotta:

A: widkno ceramiczne
B: izolacja ogniotrwata

- G
A D=—— = 200 mm
_ 127
6 |D=—2= = 787402 cal
005 " ca

D

Rura ptomieniowa musi wchodzi¢ w gigb komory spalania na odlegto$¢é 200 mm.

(CIBUNIGAS' 9



DOPASOWANIE PALNIKA DO KOTLEA

Dopasowanie palnika do kotla

Palniki opisane w niniejszej instrukcji zostaly przetestowane z komorami spalania zgodnymi z normg EN676, ktérych wymiary opisano na schemacie.

W przypadku koniecznosci polaczenia palnika z kottami o mniejszej §rednicy lub krétszej komorze spalania niz opisane na schemacie, prosimy o kontakt z
dostawcg w celu sprawdzenia, czy mozliwe jest prawidfowe dopasowanie, w zaleznosci od zastosowania. Aby prawidlowo dopasowa¢ palnik do kotta, nalezy
sprawdzi¢ typ rury plomieniowej. Nalezy sprawdzi¢, czy wymagana moc wejsciowa i cisnienie w komorze spalania sa uwzglednione w krzywej wydajnosci
palnika; w przeciwnym razie wybor palnika nalezy zweryfikowa¢, konsultujac si¢ z producentem palnika. Aby dobra¢ dlugos¢ rury plomieniowej, nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami producenta kotta. W przypadku braku tych informacji nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace kwestie:

Kotly zeliwne, kotly z trzema ciggami spalinowymi (z pierwszym ciggiem w tylnej czesci):

rura palnika musi wchodzi¢ w glab komory spalania na odlegto$¢ nie wigksza niz 100 mm (39,37 cala)(patrz rysunek ponizej).

Kotly ci$nieniowe z rewersem plomienia:
w tym przypadku rura palnikowa musi wchodzi¢ na gleboko$¢ 50 + 100 mm (1,97 + 3,94 cala) do komory spalania w stosunku do plyty wigzek rurowych (patrz
rysunek ponizej)

A: Wtokmo ceramiczne

B: Izolacja ogniotrwata

\B

Dist. = 100 mm <> Dist M DM

DM =50 + 100 mm
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DOPASOWANIE PALNIKA DO KOTEA

Sprawdz, czy cze$¢ neutralna glowicy przekracza izolacjg ogniotrwala. Zastosowanie nie zawsze spetnia ten wymog, dlatego moze by¢ konieczne zastosowanie
przektadki o odpowiednim rozmiarze, ktora umozliwi cofniecie palnika, aby zachowac powyzsze wymiary.

Dopasowanie palnika do kotla (palniki niskoemisyjne seria N)

Palniki opisane w niniejszej instrukeji zostaly przetestowane w komorach spalania zgodnych z norma EN676. Jesli palnik ma by¢ dopasowany do kotlow z
komorami spalania o mniejszej Srednicy lub krétszych niz wskazane w normie, nalezy skontaktowac sie z producentem w celu sprawdzenia, czy nadaje si¢ on do
danego zastosowania.

Aby prawidtowo dopasowac¢ palnik do kotta:

- Sprawdz, czy wymagana moc i ci$nienie w komorze spalania mieszcza si¢ w zakresie roboczym.

- Sprawdz réwniez, czy dtugos¢ komory spalania jest wieksza od dtugos¢ glowicy spalania.

- Sprawdz, czy czeé¢ neutralna glowicy przekracza izolacje ogniotrwala. Zastosowanie nie zawsze spelnia ten wymag, dlatego moze by¢ konieczne zastosowanie

przekladki o odpowiednim rozmiarze, ktora umozliwi cofniecie palnika, aby zachowaé powyzsze wymiary.

Neutralna cze$¢ glowicy spalania musi by¢ chroniona przed wysokimi temperaturami. W zestawie znajduje si¢ specjalnie uksztaltowany panel do zastosowan w
temperaturach roboczych do 1200°C. Jesli powyzsze wymagania nie moga zosta¢ spefnione, wybér palnika nalezy skonsultowa¢ z producentem.

30° max
1 - I1zolacja palnika

D 1 X X
2 2 - Gtowica palnika
/_ /_ 3 - Drzwi kotta

/_3
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JEDNOSTKI STEROWANIA PLOMIENIEM, SYGNALY I FUNKCJE

Palniki progresywne moga by¢ sterowane sygnatem 3-punktowym (wysoki/niski plomien) poprzez odpowiednie zaciski. Jednakze, w zaleznosci od rodzaju
zastosowania i automatyki kotta, mozliwe jest réwniez zastosowanie innych rodzajow sygnatéw, zaréwno na wejsciu palnika (modulacja analogowa), jak i na
wyjsciu (sygnal sprzezenia zwrotnego proporcjonalny do procentowego obcigzenia, odpowiadajacy mocy rzeczywistej). Typowa konfiguracja w wielu
kottowniach moze by¢ na przyktad uzycie sygnatu wejsciowego 4+20 mA, ze sprzezeniem zwrotnym poprzez potencjometr na sifowniku palnika. Innym bardzo
powszechnym przypadkiem jest wykorzystanie komunikacji szeregowej miedzy kilkoma elektronicznymi jednostkami sterujacymi w kottowni. W takim
przypadku mogg by¢ stosowane rézne protokoly (np. Modbus), a takze rézne standardy polaczen sygnatowych i sterowania (np. RS-485).

1 2 314|5]|6|7]|8]9]|10]11|12(13
(]
C
N
o | -
g ¢ |m|o|a|7|g|o|g
S| e _|ujgjzju|dioy
PALNIKI 2l 853|<|s|%|3|3|3|
o =X S|lo|T|B|8|B|T
) [} || o| oS o| o
g © E[E|E|E|E|[E|E
S
—
™
[c¢]
™
N~
wljo|j|o|jlo|jlo|oco|lo|oc|lo|lo| o
HEIEIHEEIEEIERE
JEDNOSTK ARNREHEEEERR
STERUJACE ol>(zl=lzlz2l=2=l212]2
Sls|1=[=1==2[=Z]1==2=)=
C‘d - - - - - - - - - -
N~
L
=
-
Jedno paliwo S|S|S|s|S|-|-|S|S]|S]|S
PALIWA
Dwa paliwa S|-|-1-1-]1S|S|S]|Ss]|s]|s
. S . S|S|S|S
3-punktowa modulacja (wysoki/niski ptomien) s{s|s|s|s|s|{s| |L|ILIL
WEJSCIE Modulacja analogowa [4+20 mA] Pl-|-]1S|S|S|[S|S]|S]|s]|s
modulacja analogowa
Modulacja analogowa [0+10 V] Pl-|-|P|P|P|P|S]|S]|S|S
Sygnat obcigzenia [4+20 mA] Pl-|P|P|-|P|-]S]|S|S]|sS
WYJS.CIE Sygnat obcigzenia [0+10 V] Pl-|P|P|-|P|-|P|P|P]|P
proporcjonalne
sprzezenie zwrotne
Sygnat obcigzenia [0+1000 Q] Pl-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
INWERTER -l -1-1-1s|-1s|-1sS]-]s
EKSPLOATACJA 24h/24h non-stop (praca ciagta AR s s s s
INNE FUNKCJE
MODBUS przez RS-485 -l -|P|P|P|P|P|S|S]|S]|S
Kontrola tlenu -1-1-1-1-1-1-1-1-1S|s

S - funkcja dostepna na palniku standardowym
P - funkcja dostepna na zyczenie; w przypadku produktow niestandardowych moze obowigzywaé dodatkowa oplata
L - konfiguracje podlegaja ograniczeniom uzytkowania; w celu uzyskania szczegdtéw technicznych prosimy o kontakt z najblizszym oddzialem referencyjnym
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JEDNOSTKI STEROWANIA PLOMIENIEM, SYGNALY I FUNKCJE

Niektére funkcje s3 dostepne w standardowych palnikach CIB Unigas, inne mogg zosta¢ zaméwione na etapie wyceny i w rezultacie beda wymagaty modyfikacji
standardowych produktéw (takich jak dodanie konwertera sygnatu na zaciskach wejsciowych lub wyjsciowych). Ponizsza tabela przedstawia dostepne
konfiguracje, w zaleznosci od modelu palnika i wymaganych funkji.

Prosimy o szczegolowe okreslenie wszystkich wymaganych funkeji podczas sktadania oferty handlowej, co pozwoli nam na skonfigurowanie odpowiedniego
modelu palnika, w tym, w razie potrzeby, parametréw OEM elektronicznych jednostek sterujacych.

Jesli zadana kombinacja sygnatow nie znajduje si¢ w tej tabeli, prosimy o kontakt z naszym dzialem technicznym w celu znalezienia rozwigzania
odpowiadajacego Panistwa potrzebom.

Kilka przykladéw konfiguracji
1) Zalé2my, 7e specyfikacja projektu wymaga palnika R515A z bezposrednim interfejsem do jednostki sterujacej kotla.

Sygnat wejéciowy analogowy do palnika: 4+20 mA (sygnat wejsciowy z zewngtrznego regulatora obciazenia)
Sygnat zwrotny do kotla: potencjometr na serwonapedzie, 0+1000 ) (sygnal wyjsciowy proporcjonalny do obciazenia).
Zgodnie z powyzszg tabela, w pierwszym wierszu, nalezy wybra¢ palnik mechaniczny; w tym przypadku wystarczy prosta
jednostka progresywna (PR).

Na przyktad model K590X M-.PR.S.IT.Y.1.65

Litera ,,Y” oznacza personalizacj¢ palnika.

2) Zalézmy inny przypadek. Specyfikacja instalacji wymaga palnika gazowego modulowanego, z sygnalem 0+10 V (wyjécie proporcjonalne do
obcigzenia). Palnik musi pracowaé w trybie pracy ciaglej (bez zatrzymywania co 24 godziny).

W tym przypadku wybrano jednostke sterujaca LMV37.400 (patrz tabela, wiersz 4), a model palnika to elektroniczny EA.

Zatem, typ palnika K590X, model M-MD.S.IT.Y.1.65.EA.

3) Podobnie jak w poprzednim przykladzie, zalozmy, ze projektant chce doda¢ VSD (naped o zmiennej predkosci obrotowej lub falownik) do silnika
wentylatora zamiast sygnatu 0+10 V. Jednostka sterujaca nadal ma LMV37.400, ale model palnika to teraz EB (patrz tabela, wiersz 4).
Palnik typu K590X, model M-.MD.S.IT.Y.1.65.EB

4) Ostatni przyktad, podobny do poprzednich, ale zal6zmy, ze wymagane s3 obie funkgje (sygnal sprzezenia zwrotnego i VSD silnika), a takze ciagta praca,
jak poprzednio. Sterownik palnika musi obstugiwa¢ wszystkie te funkcje jednoczesnie, dlatego nalezy wybra¢ krzywke elektroniczng LMV51.300 i model
palnika EI (patrz tabela, wiersz 9).

Palnik bedzie wéwczas modelem K590X M-.MD.S.IT.A.1.65.EI
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REGULACJA PALNIKOW

Wybierajac palnik, projektant moze zdecydowac si¢ na jedng z ponizszych konfiguracji.

TN (jednostopniowy)
Palniki z regulacja jednostopniowg pracujg w konfiguracji ON-OFF: po zwarciu zewnetrznego przelacznika (np. termostatu regulacyjnego kotta) palnik zostaje
zalaczony i pracuje z maksymalna mocg. Po osiagnieciu wartoéci zadanej generatora styk sie otwiera, plomien gasnie, a palnik pozostaje w stanie czuwania.

AB (dwustopniowy)

Palniki z dwustopniows regulacja pracuja w konfiguracji plomienia WYSOKI-NISKI: sygnat z termostatu regulujacego kociot ustawia palnik na wysoki plomien
(maksymalna moc); po osiagnieciu progu wysokiego ptomienia palnik szybko przetgcza sie na niski plomien (minimalng moc). Po osiagnieciu dolnego progu
palnik powraca do wysokiego ptomienia.

Temperatura kotla bedzie zatem oscylowa¢ wokoét zadanej wartosci. Po przekroczeniu progu granicznego termostatu plomien zostanie wyltaczony, a palnik
przejdzie w tryb czuwania. Dwustopniowa regulacja pozwala na uzyskanie wyzszych uzyskow (sprawnosci).

PR (progresywny)

Koncepcyjnie palniki progresywne dzialaja jak palniki dwustopniowe, tj. z regulacja plomienia typu wysoki-niski. Réznica polega na tym, ze stany przejsciowe
miedzy dwoma stopniami podgzaja za krzywa regulacji (stosunek powietrza do paliwa w procesie spalania). Palniki AB sg ograniczone rdznicg mocy miedzy
stopniami wysokiego i niskiego pfomienia; regulacja PR, zachowujac te same cechy funkcjonalne, nie stawia takich ograniczen - spalanie jest zawsze dobrze
regulowane, nawet przy $redniej mocy wyjsciowej. Ponadto palniki PR na paliwo ciekle s3 wyposazone w jedng dysz¢ o zmiennym przeplywie zamiast dwoch
dysz (po jednej na kazdy stopien); w przypadku pracy ze zmiennym obcigzeniem, stany przejéciowe obcigzenia nie wymagaja duzych skokéw mocy.

Uwaga: jedli sterownik kotta wymaga sterowania palnikiem za pomoca analogowego sygnalu wejéciowego (np. 4 + 20 mA lub 0 + 10 V), prosimy o wybor
palnika w modelu PR. W zapytaniu ofertowym prosimy o podanie rodzaju sygnatu podawanego przez sterownik oraz wymaganego sygnalu zwrotnego (np. 0 +
1000 Q) za pomocg potencjometru na sitowniku).

Uwaga: konfiguracja palnika moze si¢ rozni¢ w zaleznosci od konkretnych wymagan. Szczeg6towe objasnienie opcji sygnatow wejsciowych/wyjéciowych
znajduje sie na stronie 302.

MD (modulowany)

Palniki modulowane sa odpowiednikami palnikéw PR, ale standardowo dostarczane sg z regulatorem mocy opartym na ukladzie sterowania PID. Regulator
synchronizuje moc palnika z wymaganym obciazeniem za pomoca sygnalu sprzezenia zwrotnego pochodzacego z czujnika zamontowanego na kotle (zwanego
réwniez sondg modulacyjng). Mozna stosowa¢ termopary (w kottach wodnych i przegrzanych, nagrzewnicach oleju diatermicznego, generatorach goracego
powietrza, piecach i paleniskach) lub przetworniki cisnienia (w kotlach parowych). Stosunek powietrza do paliwa jest regulowany wzdtuz krzywej w calym
zakresie roboczym.

Palniki PR lub MD z krzywka elektroniczna

Palniki z elektroniczng krzywka dzialaja na tej samej zasadzie, co odpowiadajace im palniki regulowane mechanicznie: krzywa stosunku powietrza do paliwa jest
przechowywana w pamigci jednostki elektronicznej, a nie fizycznie ustawiana przez zmienng krzywke polaczong z serwosilnikami. Elektroniczna krzywka jest
niezwykle precyzyjna i oferuje szereg zalet, przede wszystkim przezwyciezajac ograniczenia potaczen mechanicznych (np. zuzycie, luz miedzy czedciami
ruchomymi, histereze). Z drugiej strony, jednostki sterujgce sa bardziej wrazliwe na zakldcenia elektromagnetyczne, dlatego jako$¢ zasilania jest kluczowym
czynnikiem w projektowaniu instalacji cieplnej.

Uwaga: aby zamowi¢ palnik modulowany, nalezy osobno wybra¢ odpowiednia sonde

Kontrolowane zmienne Zakres temperatury/cisnienia
Temperatura (*) -15+50 °C
Temperatura 30 +130 °C
Temperatura 0+400°C
Temperatura 0+ 1200 °C
Cisnienie 3 bar
Cisnienie 10 bar
Cisnienie 16 bar
Cisnienie 25 bar
Cisnienie 40 bar

(*) sonda pomiarowa powietrza
Inne czujniki i/lub inne skale dostgpne na zaméwienie.
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Zakres regulacji i wspoélczynnik modulacji palnika

REGULACJA PALNIKOW

Kazdy palnik, niezaleznie od tego, czy jest wyposazony we wbudowany wentylator, czy oddzielny, charakteryzuje si¢ krzywa
wydajnosci, zdefiniowang przez minimalng i maksymalng moc, w zakresie ktorej moze pracowaé. Wspolczynnik modulacji definiuje sie
jako rzeczywisty stosunek minimalnej do maksymalnej mocy danej grupy cieplnej palnik-kociot (lub palnik-generator). Krzywa

wydajnosci rdzni sie zatem znacznie od zakresu modulacji palnika.

Aby lepiej zrozumiec t¢ koncepcje, przyjrzyjmy sie przykladowi:

Rozwazmy palnik o krzywej wydajnosci 1000 kW - 5000 kW potaczony z kotlem o mocy 5 MW.

Przyjmujac stosunek modulacji 1:4, minimalna osiggalna moc wynosi 5000 kW: 4 = 1250 kW.

Ten sam palnik, dopasowany do kotta o maksymalnej mocy wyjsciowej 4 MW,
przy dokladnie takim samym stosunku modulacji 1:4, zapewnia minimalna
moc wyjsciowa 1000 kW.

Rozwazmy ten sam palnik podtaczony do kotla, ktory potrzebuje tylko 3 MW.
Poniewaz palnik nie moze pracowaé ponizej swoich mozliwosci
mechanicznych, bedzie pracowal ze zmniejszonym wspolczynnikiem
modulacji 1000 kW: 3000 kW = 1:3.

o

—_

2 3 4 5
Moc wyjsciowa [MW]

. Zakres modulacji

Zakres regulacji

Nalezy pamieta¢, ze wspétczynnik modulacji kazdego palnika jest silnie zalezny od kotla, na ktérym jest zainstalowany. Aby uzyskaé najlepsza wydajnos¢, zaleca
sie wybor palnika o mozliwie najszerszym wspétczynniku modulacji i maksymalnej mocy jak najbardziej zblizonej do wymaganej przez kociol.

Na przyklad, jesli punkt pracy kotla (punkt A na rysunku) moze obstuzy¢ wiele
palnikéw, zaleca si¢ wybor modelu, ktorego moc maksymalna jest blizsza
wymaganej (krzywa 1). Jest to najlepszy wybor zaréwno pod wzgledem
ekonomicznym (mniejszy rozmiar palnika), jak i technicznym, poniewaz
zapewnia najszerszy zakres modulacji.

Palnik podobny do krzywej 2 w przykladzie mogtby pracowaé tylko przy mocy
wyjéciowej bliskiej minimalnemu limitowi, co uniemozliwialoby jakikolwiek
wspolczynnik modulacji, a wige bylaby to sytuacja catkowicie negatywna.

Na koniec przypomnijmy sobie jeszcze dwa czynniki, ktére moga mie¢ wplyw
na wspolczynnik modulacji:

-producent kotta lub generatora ciepla z reguly podaje maksymalny zalecany
wspdlczynnik modulacji, aby zapobiec spadkowi temperatury spalin przy
minimalnej mocy ponizej granicy kondensacji.

-palniki na paliwo ciekle sa uzaleznione od stosunku modulacji dysz (zwykle
1:3 - 1:4, z wyjatkiem specjalnych zastosowan).

Przeciwcisnienie w komorze spalania

[mbar]

~_

Moc wyjsciowa [MW]

mmmm Krzywe wydajnosci 1

mmmm Krzywe wydajnosci 2
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REGULACJA PALNIKOW

Palniki o wysokim wspolczynniku modulacji

Specjalna, wysoka modulacja jest dostgpna w palnikach gazowych i dwupaliwowych klasy 2 z elektronicznym sterowaniem (warianty z jednostkami LMV51/52).
Taka konfiguracja gwarantuje stosunek mocy minimalnej do maksymalnej na poziomie 1:6 (1:10 z inwerterem).

Te doskonata wydajno$¢ uzyskuje si¢ dzieki precyzyjnemu dozowaniu przeplywu powietrza przy niskiej mocy, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej
stabilnosci plomienia.

Wysoki wspélczynnik modulacji jest zalecany, gdy specyfikacja projektu wymaga ekstremalnie niskiego obciazenia minimalnego, a nie jest to mozliwe w inny
sposob (np. kilka mniejszych palnikéw w ukladzie kaskadowym).

Typowymi przykladami s3 palniki do kottow kondensacyjnych, wykorzystywane w takich zastosowaniach jak zaklady przetworcze lub piece (np. do gotowania
Zywnosci).

Nie zaleca sie jednak stosowania takiej konfiguracji w przypadku ryzyka tworzenia si¢ kwasnego kondensatu w kominie (zbyt niska temperatura spalin), na
przyklad w zwyklych kotlach parowych.

Stosowanie palnikéw o wysokim wspoétczynniku modulacji nalezy zawsze konsultowac z producentem kotla lub pieca.

glowica spalania do tylu gtowica spalania do przodu
|

TN ~
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REGULACJA PALNIKOW

Jak wybra¢ palnik monoblokowy w zaleznosci od wysokos$ci nad poziomem morza

Aby zapewni¢ pelne i bezpieczne spalanie, palnik musi mie¢ zapewniony odpowiedni doptyw tlenu na wlocie. Iloé¢ dostepnego tlenu jest proporcjonalna do
gestosci powietrza do spalania, a gestos¢ ta z kolei zalezy od warunkéw otoczenia.

Z tego powodu zakresy pracy palnika sg okreslone w standardowych warunkach srodowiskowych, zgodnie z przepisami technicznymi, a konkretnie na poziomie
morza, w standardowej atmosferze: temperatura 15°C i ci$nienie 101,3 kPa.

Naturalnie, w rzeczywistych warunkach pracy temperatura i ci$nienie powietrza ulegaja ciagtym zmianom. Jesli gesto$¢ powietrza spada (na przyklad, gdy
temperatury latem s bardzo wysokie), zmniejsza si¢ rowniez iloé¢ tlenu dostepnego w metrze szeSciennym powietrza i odwrotnie. Dlatego nalezy uwzglednic te
roznice. Niewielkie dzienne odchylenia zwykle mieszczg si¢ w granicach tolerancji okreslonych w przepisach i dlatego mozna je uzna¢ za nieistotne.

Z drugiej strony, wahania sezonowe musza by¢ kompensowane, dlatego zaleca si¢ okresowa regulacje spalania w ciagu roku. Zapobiega to powstawaniu tlenku
wegla (CO), poniewaz spalanie zawsze odbywa si¢ w nadmiarze powietrza: zazwyczaj tlen resztkowy jest ustawiony na 3%. Nalezy rowniez pamietad, ze ci$nienie
atmosferyczne i gestos¢ powietrza malejg wraz ze wzrostem wysokosci. Do 300 metréw nad poziomem morza wahania te s3 nieznaczne. Jesli jednak palnik, ktory
Klient zamierza kupi¢, bedzie zainstalowany w regionach gorskich, takich jak Alpy, parametry systemu musza zosta¢ przeliczone.

Aby unikna¢ bledéw w obliczeniach, pamietaj zawsze o podaniu wysokosci, na jakiej znajduje si¢ instalacja cieplna w momencie skladania oferty!

Wspétczynniki korygujgce
Tabela po prawej stronie podaje wspélczynniki korekcyjne, ktére nalezy Wysokosé
zastosowa¢ w obliczeniach. Ponizej znajduje si¢ przyktad doboru palnika instalacji nad . KZ., o
monoblokowego do pracy na duzej wysokosci. poziomem morza K1 (Przeciwcisnienie
(Moc) w komorze
Zaloimy, ze musisz wybra¢ palnik przeznaczony dla miasta polozonego spalania)
wysoko w gorach. To miasto jest otoczone gorami, a elektrownia cieplna 300 1,036 1,074
zostanie zbudowana na wysokosci okolo 1000 metréw nad poziomem morza. 400 1.049 1.100
500 1,061 1,127
600 1,074 1,154
700 1,087 1,182
Dane kotla to: 800 1,100 1211
- moc nominalna Pn 4000 kW 900 1114 1241
- sprawno$¢ h 91% 1.000 1,128 1,272
- przeciwci$nienie w komorze spalania Cp 12 mbar 1.200 1.155 1.334
- paliwo gaz zierony 1400 1182 1,402
1.600 1,213 1,472
Pierwszym krokiem jest obliczenie mocy wyjéciowej (Pb) palnika: 1800 1243 1546
2.000 1,276 1,628
2.400 1,342 1,801
2.800 1,410 1,988
3.200 1,483 2,199
Zanotuj wysoko$¢ nad poziomem morza (1000 metréw), na jakiej znajduje si¢ 3.600 1561 2437
instalacja i wyznacz wspdlczynniki korekeyjne K1 i K2 z tabeli. - -
W tym praypadku: 4.000 1,644 2,703
K1=1,128
K2=1,272

Skoryguj moc wyjsciowa i przeciwcisnienie, stosujac odpowiednio K1 i K2:
Pb (skorygowane) = Pb x K1 = 4400 x 1128 = 4960 kW
Cp (skorygowane) = Cp x K2 = 12x 1,272 = 15,3 mbar
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JAK WYBRAC PALNIK

Na koniec istnieje mozliwo$¢ doboru odpowiedniego palnika gazowego dla instalacji klienta, w tym przypadku jest to H685A.

Krzywa wydajnosci palnika H685A

) ‘ ‘ ‘ ‘
20

[mbar]

Przeciwcisnienie w komorze spalania

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Moc wyjsciowa [kW]

Uwaga! Zastosowana korekta nie zmienia rzeczywistej mocy, jakg musi osiagna¢ palnik. Kociot ma zawsze moc 4000 kW, a palnik zawsze wytwarza 4400 kW.
Dlaczego wigc wybrano palnik o mocy 4960 kW?

Zmienita si¢ wydajno$¢ wentylatora, ktory musi dostarcza¢ odpowiednia ilo$¢ tlenu do procesu spalania paliwa.

Wybdr palnika odbywa si¢ zatem w nastepujacy sposob: krzywa wydajnosci palnika jest utrzymywana tak, jakby instalacja znajdowata sie na poziomie morza, ale
zakladamy, ze kociol wymaga wyzszej wydajnosci zgodnie ze wspétczynnikami K1 i K2.

Ta operacja jest rownowazna utrzymaniu rzeczywistego punktu pracy i zmniejszeniu krzywej wydajnosci palnika. Rezultat jest taki sam, ale obliczenia sg
prostsze i szybsze.
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NISKOCISNIOWY AGREGAT DO OBSLUGI OLEJU ZE
ZBIORNIKIEM SERWISOWYM

Bardzo czesto, dla prawidowej pracy palnikéw na olej lekki i cigzki, konieczne jest przygotowanie dodatkowego przewodu doprowadzajacego paliwo.

W takim przypadku, zamiast zasysa¢ paliwo ze zbiornika oddzielnymi przewodami, odpowiednimi dla kazdego palnika, nalezy stworzy¢ obwod zasilajacy
niskiego ci$nienia (zwykle 1 + 2 bar).

Dwie z najpopularniejszych konfiguracji oleju opalowego przedstawiono w uproszczeniu na ponizszych diagramach:

Ref. 01 - Przyklad obwodu pierscieniowego dla palnikow na ciezki olej opalowy z mechaniczna atomizacja.

Ref. 02 - Przyklad obwodu pierscieniowego dla palnikow na ciezki olej opalowy z pneumatyczng atomizacja

Ponizej znajduje si¢ opis przykladowych rozwiazan w zakresie wstepnego podgrzewania oleju do palnika.

Dobowy zbiornik magazynowy (nr 1 na rysunku) jest ogrzewany przez kociol serwisowy (nr 7) z kotlem parowym lub wodnym; jego celem jest utrzymanie
cigzkiego oleju opalowego w stanie plynnym, aby utrzymac¢ niezbedne ci$nienie w obiegu pierscieniowym.

Pojemnos¢ zbiornika serwisowego (nr 3) zapewnia, w razie potrzeby, dodatkows réznice temperatur przed doprowadzeniem oleju do palnika (nr 5). Same
palniki sg zasilane przez zbiorniki odgazowujace (nr 4), ktére umozliwiaja oddzielenie gazu powstajacego w podgrzanym oleju opafowym.

Z tytu, pod elementem nr 6, znajduje si¢ regulator cisnienia.

Na zyczenie klienta CIB UNGAS moze dostarczy¢ agregaty pompowe do oleju napedowego i ciezkiego oleju opalowego, regulatory cisnienia i zbiorniki
odgazowujace.
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NAPED O ZMIENNE] PREDKOSCI DO PALNIKOW STEROWANYCH
ELEKTRONICZNIE

Silniki wentylatoréw palnika moga by¢ napedzane bezposrednio lub posrednio za pomoca przetwornicy czgstotliwosci (VSD).

Aby wyposazy¢ palnik w przetwornice czestotliwoéci, nalezy najpierw wybra¢ model sterowany elektronicznie (EB, ED, EI EK, EG,
ER, LG, LR), a nastepnie wybra¢ VSD w oparciu o moc wentylatora palnika (patrz tabela ponizej na tej stronie).

Na przyktad: model palnika N880X jest wyposazony w silnik wentylatora o mocy 18,5 kW, dlatego nalezy wybra¢ VSD o mocy 18,5
kW + chopper hamujacy.

LIMITY I WARUNKI DOSTAW

Przetwornica czestotliwosci dostarczana luzem

« Falownik wyposazony w metalows plyte tylng przystosowang do montazu nasciennego; stopien ochrony IP54/IP55.
« Rezystory hamowania (np. chopper) sa dostarczane luzem (IP54).
+ Filtr elektromagnetyczny (EMC) klasy A2 lub A1/B (odpowiedni dla kabli ekranowanych o dtugosci do 20 m).

Przetwornica czestotliwosci z szafg elektryczna
« Przetwornica czgstotliwosci (stopien ochrony IP20), wbudowana w szafe elektryczng palnika (stopien ochrony IP55).
« Rezystory hamowania (np. chopper): stopien ochrony IP54.
« Filtr elektromagnetyczny (EMC) klasy A1/B (odpowiedni dla kabli ekranowanych o dlugosci do 20 m).
« Wybierz palnik wyposazony w panel sterowania typu szafowego; patrz specyfikacja szaf na nastepnej stronie.

TABELA PRZETWORNIKOW FALOWNIKOW
Typ palnika Silnik wentylat. Inwerter Rezystow hamujgce Klasa ochrony Kla§a ochroqy
moc kW moc kW (opcjonalne) VSD rezystoréw hamujgcych
91 4,0 4,0 - IP20 / IP54 -
91 4,0 4,0 - IP20 / IP54 -
92 55 55 - IP20 / IP54 -
?—134?()322;7}!:;))((992211/ 7,5 7,5 - IP20 / IP54 -
512 9,2 11,0 - IP20 / 1P54 -
515 11,0 11,0 - IP20 / IP54 -
520 15,0 15,0 - IP20 / IP54 -
525 18,5 18,5 - IP20 / IP54 -
G258A 4 4 - IP20 / IP54 -
G335A/G225X/G270X 55 55 - IP20 / IP54 -
G380A/ ﬁg%%’;‘(/ G325X 7.5 7,5 - IP20 / IP54 -
H44OX/|:|56%%>XH630A/ 9,2 11,0 - IP20 / IP54 -
oo |50 | o - -
1025 / N880X 18,5 18,5 * (dotgczony) IP20 / IP55 IP54
1030/ N925X / N1060A 22,0 22,0 * (dotgczony) IP20 / IP55 IP54
104?\1/1';3820X/ 30,0 30,0 * (dotgczony) IP20 / IP55 IP54
2050R / 2050 37,0 37,0 * (dotgczony) IP20 / IP55 IP54
2060 45,0 45,0 « (dotgczony) IP20 / IP55 IP54
2080 55,0 55,0 « (dotgczony) IP20 / IP55 IP54
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NAPED O ZMIENNE] PREDKOSCI DO PALNIKOW STEROWANYCH ELEKTRONICZNIE

Uwagi: opakowanie w zestawie (drewniana skrzynia odpowiednia do transportu drogowego).

Standardowe zasilanie UE: 400 V AC 3-faz. 50 Hz; dostgpne inne opcje, prosimy o kontakt w przypadku zainteresowania.

Przewdd ekranowany miedzy silnikiem palnika a VSD: nie wchodzi w sklad zestawu. Jesli specyfikacja projektowa wymaga przewodu dtuzszego niz 20 m,
prosimy o zamdwienie filtra EMC wyzszej klasy.

Inwertery do mniejszych palnikow (nieuwzglednione w tabeli): dostepne na zaméwienie, prosimy o kontakt z najblizszym oddziatem CIB Unigas.

Uwaga: palniki w konfiguracji EB, ED, EL EK, EG, EP, ER, LG lub LR moga pracowa¢ wytacznie za posrednictwem VSD sprzezonego z silnikiem
wentylatora. Mozliwe jest réwniez dostarczenie palnika zmodyfikowanego, skonfigurowanego pod falownik, ale dodatkowo wyposazonego w
rozrusznik trojkat-gwiazda.

Klient moze wowczas zdecydowac, czy zastosowac falownik, zgodnie z wymaganiami projektu.

Opcje te nalezy zglosi¢ na etapie wyceny, przed zlozeniem zaméwienia.

Oddzielne panele elektryczne dla palnikow

Standardowo palniki wyposazone sa w zintegrowane panele elektryczne, ktore zawieraja pelna automatyke

elektroniczng i wszystkie niezbgdne komponenty zapewniajace prawidlows i niezawodna prace.

Alternatywne rozwigzania dla zintegrowanego panelu sterowania sg dostepne na zyczenie:

- Panel sterowania montowany na $cianie, zgodnie ze specyfikacja klienta.

- Stojacy panel elektryczny; posiada podstawe i jest wyposazony w panel uchylny.

- Duzy panel elektryczny z podstawa (typu szafkowego); ten typ panelu umozliwia montaz falownika lub innego

niezbednego sprzetu elektronicznego. Stojace na podlodze
Wiszystkie panele elektryczne s3 wyposazone w zamek drzwiowy.

Maksymalne wymiary
Typ panelu elekirycznego|  szeroko$é [mm] gtebokosé [mm] wysokosé [mm]
Stojgce na podiodze 600 - 1000 500 1000
Typ szafy 600 400 2000
Montowany na $cianie 400 - 600 200 - 300 600 - 700

Stopien ochrony rozdzielnic samonosnych: IP55 (lub wyzszy na zyczenie)

Podane wymiary dotycza konfiguracji powszechnie stosowanych w kottowniach. W zaleznosci od specyfikacji systemu
grzewczego mozliwe jest wykonanie paneli elektrycznych o réznych rozmiarach lub przygotowanie jednego wspdlnego
panelu elektrycznego dla kilku palnikow. Typ szafy

Uwaga: Jesli wybierzesz opcje ,typ szafy sterowniczej”, musisz okresli¢ miejsce wprowadzenia kabla (wprowadzenie
kabla od dotu lub od géry obudowy panelu elektrycznego).

Uwaga: Niektore kombinacje majg ograniczenia dotyczace przesylania sygnalow z i na zewnatrz do urzadzen
elektronicznych. Aby zaméwi¢ specjalng szafe elektryczna, nalezy wczesniej ustali¢ dlugos¢ potaczen elektrycznych

miedzy panelem a palnikiem.

W przypadku palnikéw o specjalnej konfiguracji prosimy o kontakt z naszym Dzialem Technicznym.

Montowany na cianie
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EMISJE

Temat emisji jest bardzo szeroki i zlozony. Literatura naukowa w tej dziedzinie jest stale aktualizowana i nie sposéb jej krétko opisaé.

Kottownia jest Zrédlem zanieczyszczen powstajacych w wyniku spalania weglowodoréw. Produkty spalania sktadaj si¢ gldwnie z azotu, dwutlenku wegla i pary
wodnej odprowadzanej do atmosfery przez komin. Produkty wtornego spalania obejmuja dluga liste substancji chemicznych, takich jak (CO), tlenki azotu

(NOx), drobne czstki state (PM) i inne. Obowigzujace przepisy okreslaja ich maksymalne limity..

Poziom emisji zalezy od wielu czynnikéw, w tym:
- sktad paliwa;

- ksztalt komory spalania i charakterystyka kotta;
- rodzaj glowicy palnika.

Na przyktad paliwa ciekle zazwyczaj zawierajq siarke i inne zanieczyszczenia.
Substancje te nie pala sie, dlatego w celu ograniczenia emisji konieczne jest zastosowanie palnika o wysokiej wydajnosci lub ztozonych systeméw oczyszczania

spalin. Emisja tlenkéw azotu zalezy rowniez od charakterystyki komory spalania i glowicy spalania.
Z uwagi na coraz bardziej rygorystyczne wartoéci graniczne wymagane przez normy techniczne dotyczace ochrony $rodowiska, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage

na wlasciwy dobor palnika i kotta.
Kierownictwo techniczne CIB UNIGAS stale $ledzi nowe technologie majace na celu redukcje emisji. Z tego powodu CIB UNIGAS inwestuje w rozw6j palnikow

o niskim wplywie na srodowisko.

N, H,0 0, CO, inne emisje
(PM, NOy, CO, ...)

. ©

Typowy skad spalin Mniej emisji zanieczyszczen

Wiszystkie palniki CIB UNIGAS posiadaja certyfikaty na paliwa gazowe i ciekle, zgodne z normami europejskimi, i spelniaja wymagania dotyczace emisji

zanieczyszczen.
Pomiary emisji CO i NOx przeprowadzane sa na kottach o standardowych wymiarach, we wszystkich warunkach testowych.

Typ paliwa Klasa palnika Jednostka miary co NO, Normy
gaz ziemny Klasal mg/kWh 100 170 UNI EN 676
gaz ziemny Klasa 2 mg/kWh 100  >80<120 UNIEN 676
gaz ziemny Klasa 3 mg/kWh 100 >60 <80 UNIEN 676
gaz ziemny Klasa 4 mg/kWh 100 <60 UNI EN 676
gaz LPG Klasa 1 mg/kWh 100 230 UNI EN 676
gaz LPG Klasa 2 mg/kWh 100 180 UNI EN 676
gaz LPG Klasa 3 mg/kWh 100 140 UNI EN 676
gaz LPG Klasa 4 mg/kWh 100 110 UNI EN 676

Klasa 1 mg/kWh 250 UNI EN 267
Klasa 2 mg/kWh 185 UNI EN 267
Klasa 3 mg/kWh 120 UNI EN 267

TABELA: WARTOSCI DOPUSZCZALNE EMIS]I TLENKOW AZOTU I TLENKU WEGLA WEDLUG NORM EUROPEJSKICH
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EMISJE

Palniki CIB UNIGAS, emisja NOx:
- Palniki gazowe o niskiej emisji NOx odpowiadaja klasie 2, palniki o ultraniskiej emisji NOx bez FGR odpowiadajg klasie 3.
- Palniki LPG odpowiadaja klasie 1, palniki LPG o niskiej emisji NOx odpowiadaja klasie 3;
- Palniki olejowe charakteryzuja si¢ maksymalng emisja NOx wynoszaca 250 mg/kWh (klasa 1);
- Palniki na ciezki olej opatowy (niestandardowy olej opalowy) moga w najgorszym przypadku osiagna¢ maksymalng emisje NOx
wynoszaca 700 mg/kWh.

CIB Unigas oferuje réwniez rozwiazania Low NOx dla ztozonych systeméw i modernizacji istniejacych instalacji.
Jesli chodzi o tlenek wegla (CO), prawidlowo ustawiony palnik CIB UNIGAS zapewnia bardzo niski poziom CO.

W razie potrzeby CIB UNIGAS oferuje rozwigzania FGR (Flue Gas Recirculation) - s3 to palniki z systemem recyrkulacji spalin, ktore zapewniajg emisje ponizej
50 lub 30 mg/kWh. Palniki z systemem FGR s3 przeznaczone do instalacji o niskich wymaganiach dotyczacych emisji NOx, takich jak szklarnie lub kotly w
duzych obszarach mieszkalnych, gdzie priorytetem jest niski poziom zanieczyszczen. Nasze rozwigzania FGR spelniaja wymogi dotyczace oddziatywania na
$rodowisko.

Czesto kraje spoza UE stosujg odmienne przepisy i warunki pomiaru. Aby zapewni¢ zawsze prawidlowe poziomy emisji zanieczyszczen, konieczna jest dokladna
znajomos¢ warunkow, w jakich przeprowadzono testy, tj. pomiaru gazu, bledu, rodzaju paliwa, wielkosci kotta, warunkéw atmosferycznych itp.

Ponadto normy moga stosowa¢ rozne jednostki miary*. Dlatego w celu poréwnania konieczne jest przeliczenie wartosci granicznych wyrazonych w mg/kWh
(miligramach na kilowatogodzing) wedtug nastepujacego wzoru, w zaleznosci od wybranego paliwa i zawartoéci tlenu resztkowego w spalinach.

* Na przyktad: ppm (czesci na milion), mg/Nm? (miligramy na metr szescienny normalny) itp.
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EMISJE

EMISJE TLENKU SIARKI

Zanieczyszczajgce emisje tlenkow siarki (SOx) obejmujg gtownie dwutlenek siarki (SO2) i tréjtlenek siarki (SO3). Te substancje chemiczne sg szczeg6lnie
agresywne i niebezpieczne, zardwno dla $rodowiska, jak i zdrowia ludzi. Tlenki siarki stanowig jednak odrebny przypadek niz CO i NOx, poniewaz ich
produkcja podczas spalania weglowodoréw nie zalezy od palnika ani kotla, a jedynie od ilosci siarki juz obecnej w paliwie przed procesem.

Z jednej strony, paliwa gazowe wyzszej jakosci (metan, LPG) zawieraja nieznaczne ilosci siarki, a ich stosowanie minimalizuje niebezpieczne emisje. Z drugiej
strony, problem jest widoczny w przypadku paliw ciektych (zwlaszcza ropy naftowej i ciezkiego oleju opalowego), ktérych sklad zawsze zawiera pewng ilosé
siarki - nieuchronnie ulegnie ona utlenieniu w komorze spalania i bedzie emitowana jako zanieczyszczenie SOx.

Tlos¢ wytworzonego SOx mozna oszacowa¢ za pomocg diagramu na tej stronie lub za pomocg ponizszej procedury.
Majac ilos¢ siarki obecnej w paliwie (wyrazong jako procent masy), wystarczy pomnozy¢ te warto$¢ przez wspotczynnik liczbowy 1,750.
Otrzymana liczba reprezentuje emisj¢ SOx z komina, wyrazong w mg/kWh.

Przyktad
Przy paliwie zawierajacym 0,5% siarki emisja SOx bedzie rowna
0,5 x 1750 = 875 mg/kWh.

Odwrotnie, gdy znany jest limit emisji SOx dla danej instalacji cieplnej, mozliwe jest obliczenie maksymalnego dopuszczalnego stezenia siarki w paliwie, dzielac
je przez ten sam wspoltczynnik, co powyzej.

Przyklad

Zal6zmy, ze limit emisji wymagany przez specyfikacje projektu wynosi 300 mg/kWh SOx.
Maksymalny procent siarki w paliwie moze wynosi¢ 300 : 1750 = 0,17.

Wynik liczbowy przedstawia bezposrednio procent masowy: 0,17%.

Jesli olej opatowy zawiera wiekszg zawarto$¢ siarki, wymagany limit zostanie przekroczony, niezaleznie od wyboru palnika lub kotta!

SOx [mg/kWh] SOx [ppm]
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- 1300
3500 - 1200
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- 400
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- 200
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0 L] 0

0,0% 0,5% 1,0% 1,5% 2,0%

% siarki (paliwo ciekle)
Warunki odniesienia

Ciezki olej opatowy o wartosci opatowej netto Hi = 9800 keal/kg.
Tlen resztkowy w kominie 02 = 3% (A = 1,15)
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PALNIKI LOW NOx - UWAGI TECHNICZNE

DLACZEGO ROZNE GRUPY TERMICZNE UWALNIAJA ROZNE POZIOMY TLENKOW
AZOTU PRZY TEJ SAME]J] MOCY?

Na emisj¢ CO, NOx i innych zanieczyszczen silnie wptywa szereg czynnikéw, nie zawsze zwigzanych z palnikiem. Istniejg czynniki niezalezne od instalacji
cieplnej, takie jak warunki srodowiskowe (wysoko$¢, wilgotnos¢, sktad paliwa itp.) oraz czynniki zwigzane w szczegdlnosci z konstrukeja generatora.
Najwazniejsze czynniki podsumowano ponizej.

Staje sie oczywiste, ze palnik i kociot nalezy ocenia¢ jako jedna grupe cieplna, aby spelni¢ przepisy dotyczace poziomow emisji lub specyficzne wymagania
projektantow. Prawidlowe dopasowanie palnika i kotla oméwiono bardziej szczegétowo na kolejnych stronach.

TYP KOTLA

- rodzaj generatora (z rewersja ptomienia lub 3-ciaggowy)

- czas przebywania plomienia w komorze spalania $ o
- powierzchnia wymiany ciepla

- temperatura i rodzaj czynnika przenoszacego cieplo

WYMIARY KOMORY SPALANIA

- czas przebywania ptomienia w komorze spalania

- wewngtrzna cyrkulacja gazéw w komorze spalania IQ
- obciazenie cieplne komory

OBCIAZENIE CIEPLNE KOMORY SPALANIA

- temperatury plomienia
- szybkos¢ tworzenia sig NOx

TEMPERATURA KOTEA

- temperatury plomienia
- szybkos¢ tworzenia si¢ NOx

GRUBOSC WYMUROWKI LUB DRZWI KOTLA

- dlugo$¢ glowicy spalania
- wewnetrzny obieg spalin

Kotly z odwréconym plomieniem: skontaktuj sie z naszym Dzialem Technicznym.
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DLACZEGO WARTO WYBRAC CIB UNIGAS

Zwiazek miedzy emisjami NOx i CO

co
NOx A
Emisje tlenkow azotu i tlenku wegla sa silnie [ppm]
skorelowane, poniewaz oba zalezg od stechiometrii spalania. 107
Nadmiar powietrza wptywa zardwno na emisje, jak i na 100
sprawnos¢ generatora. Zgodnie z logika kompromisu, oo ©o NOWE

zmniejszenie zuzycia paliwa wymaga zmniejszenia
nadmiaru powietrza. Limitem jest emisja CO. W palnikach
poprzedniej generacji ten wybor miat priorytet w zakresie
emisji NOx.

SERIA PALNIKOW ,EKOLOGICZNYCH”
OSIAGNELA WSPANIALY CEL: SZEROKI ZAKRES
ELASTYCZNOSCI SPALANIA

Rozwéj palnikéw niskoemisyjnych stanowi prawdziwa rewolucje w sposobie, w jaki NOx i CO oddziatuja na siebie podczas redukeji nadmiaru powietrza.
Nowa seria palnikow niskoemisyjnych CIB UNIGAS zapewnia zerowe wartosci CO w bardzo szerokim zakresie pracy, z tlenem resztkowym od 0,5% do 8%,
przy jednoczesnym utrzymaniu niemal stalej niskiej emisji NOx. Zaleta jest oczywista: staranny dobor generatora umozliwia na przyklad ustawienie tlenu na
poziomie 1,5% bez tworzenia si¢ CO, zwigkszajac sprawnos¢ grupy termicznej bez pogorszenia emisji NOx. Ekonomiczne i ekologiczne.

Kotly z odwréconym plomieniem: skontaktuj sie z naszym Dzialem Technicznym.
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DOPASOWANIE PALNIKA O NISKIEJ EMISJI NOx DO KOTEA

Procedure doboru palnika i oceny emisji osiaganych przez jednostke cieplng mozna podzieli¢ na kilka prostych krokéw. Pierwszym z nich jest sprawdzenie
punktu pracy generatora i dobor odpowiedniej wielkosci palnika. Kolejnym krokiem jest obliczenie obcigzenia cieplnego komory spalania i wykorzystanie tych

danych do oszacowania emisji NOx.

W przypadku standardowych kotléw nalezy postepowaé w nastepujacy sposob.

Wstep

Aby dobra¢ odpowiedni palnik niezbedne sg nastepujace dane:

- Typ kotta

- Moc wejéciowa palnika

- Przeciwciénienie w komorze spalania

- Wymiary komory spalania z uwzglednieniem komory nawrotnej
- Zadane emisje NOx: 80, 50, 30 mg/kWh.

Procedura doboru sklada si¢ z trzech etapow;

- Wybér palnika

- Dobor mocy palnika w celu uzyskania prawidtowych emisji
- Dobdr dlugosci glowicy spalania.

WYBOR PALNIKA DO
NOx < 80 mg/kWh

Warunki odniesienia

- Tolerancje pomiarowe zgodnie z normg EN 676
- Temperatura: 20°C

- Wysuszone gazy spalinowe

- Ciénienie barometryczne: 1013 milibaréw

- Wilgotno$¢ wzgledna: 70% (co odpowiada 10 g H20/kg powietrza)
- Temperatura kotta: 110 °C
- Paliwo: G20 (gaz ziemny, 100% CH4)

- Kociol tréjciagowy
KRZYWA WYDAJNOSCI PALNIKA
K590X PR-MD
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Wymagany punkt pracy znajduje si¢ wewnatrz palnika Low NOx
model K590X (rys.1).

WYBOR PALNIKA

Aby jasno wyjasni¢ procedure wyboru odpowiedniego palnika,

skorzystaj z przykladu:

Typ kotta 3 - ciggowy

Moc kotla 950 kW

Przeciwci$nienie w komorze spalania 6 mbar

Wymiary komory spalania Dlugo$¢ L = 1.750 mm (1,75 m)
Komora nawrotna Dhugos¢ L = 250 mm (0,25 m)
Catkowita dugos¢ Dlugos¢ TL = 2.000 mm (2,0 m)
Srednica Srednica D = 680 mm (0,68 m)

Obliczanie objetosci komory spalania D x D x 078 x TL

0,68mx0,68mx0,78x2,0m=0,72 m?3
Obliczanie obcigzenia cieplnego 950 kW /0,72 m3/1.000 = 1,31 MW/m3
Typ gazu Gaz ziemny

Procedura

Najpierw zidentyfikuj palniki, ktorych zagdana moc jest uwzgledniona w ich krzywych

wydajnosci.

WYKRES NOx W POWIAZANIU Z OBCIAZENIEM CIEPLNYM KOTEA

K590X
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Na wykresie obciazenia cieplnego - NOx (rys. 2) wybranego palnika znajdz

obliczone obciazenie cieplne, narysuj lini¢ pionows, ktéra spotka si¢ z krzywa NOx

i odczytaj warto$¢ na rzednej.

W tym przykladzie mozliwe jest oszacowanie emisji na poziomie okoto 62 mg/kWh przy 3% zawartosci O2 w NOx. Schematy réznych modeli przedstawiono na

kolejnych stronach.
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DOPASOWANIE PALNIKA O NISKIEJ EMISJI NOx DO KOTEA

WYBOR DLUGOSCI GROWICY SPALANIA

Ostatnim krokiem jest sprawdzenie wymiardw glowicy spalania w odniesieniu do komory spalania, poniewaz s3 one kluczowym parametrem pozwalajacym na
uzyskanie oczekiwanych emisji.

Powinny zostac spetnione dwa warunki:

1] Zaleca sie, aby $rednica komory byta 2,5-3 razy wieksza od $rednicy glowicy spalania palnika.

2) Glowica spalania o niskiej emisji NOx musi wchodzi na glebokos¢ 150+200 mm w komore spalania.

W podanym przykladzie $rednica komory kotta wynosi 680 mm, wigc optymalna Srednica glowicy spalania miesci si¢ w przedziale od 215 mm do 270 mm.
Z tabeli wymiaréw na stronie 95 lub 100 wynika, ze $rednica glowicy spalania E115X wynosi 219 mm, a zatem spelniony jest pierwszy warunek.

Jesli chodzi o dtugos¢ glowicy spalania, zalézmy, ze drzwi kotta maja grubos¢ 219 mm, wliczajac w to material ogniotrwaly. Glowica spalania musi wchodzi¢ na
co najmniej 150 mm, jak wspomniano powyzej, dlatego wybrano wariant z dtuga glowica spalania (390 mm). Krotsza glowica spalania (305 mm) jest
niewystarczajaca, poniewaz wchodzi tylko 85 mm do komory spalania.

W tym przypadku mamy 170 mm.

Aby prawidfowo zamontowa¢ palnik, nalezy zapoznac si¢ z rys. 3 ponizej.

Oczywiscie mozliwe jest rowniez przeprowadzenie procedury odwrotnej: biorac pod uwage limit emisji, ktorego nie mozna przekroczy¢ w projekcie, wykres
NOx wskazuje dopuszczalne obciazenie cieplne dla danego generatora ciepla. W ten sposob projektant moze dobraé¢ odpowiedni kociot na podstawie
specyfikacji projektu i wymaganej mocy. W kazdym przypadku, aby zakoficzy¢ procedure dopasowania, nalezy sprawdzi¢ wymiary glowicy palnika.

Kotly z odwréconym plomieniem: skontaktuj si¢ z naszym Dziatem Technicznym.

150200 mm

Rys. 3

.

v

W1ibkno ceramiczne
@
.

Ogniotrwala izolacja
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DOPASOWANIE PALNIKA O NISKIEJ EMISJI NOx DO KOTEA

WYBOR PALNIKA DO NOx < 50 mg/kWh i < 30 mg/kWh

W przypadku NOx < 50 mg/kWh i < 30 mg/kWh konieczna jest recyrkulacja spalin (FGR).
Recyrkulacja spalin obniza procent charakterystyki wydajnosci i zwieksza przeciwcisnienie w komorze spalania. Procent ten zalezy réwniez od obciazenia cieplnego

komory spalania.

Aby wybra¢ wlasciwy palnik mozemy obliczy¢ wartos¢ procentowa obnizenia mocy.

WYBOR 1: K590X...FRG

REDUKCJA WYDAJNOSCI W ODNIESIENIU DO
KRZYWE] WYDAJNOSCI PALNIKA
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<50 mg/kWh

W wyborze 1 przy obcigzeniu cieplnym 1,31 MW/m® procent obnizenia mocy
palnika wynosi 9%.

<30 mg/kWh

W wyborze 1 przy obcigzeniu cieplnym 1,31 MW/m® procent obnizenia mocy
palnika wynosi 21%.

WYKRES WSPOLCZYNNIKA WZROSTU
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<50 mg/kWh

W wyborze 1 przy obcigzeniu cieplnym 1,31 MW/m3 procentowa wartos¢
obnizenia mocy palnika wynosi 9 %, a przeciwcisnienie w komorze spalania
wzrasta.

6 mbarx1,2=7,2 mbar.

<30 mg/kWh

W wyborze 1 przy obcigzeniu cieplnym 1,31 MW/m3 procentowa wartos¢
obnizenia mocy palnika wynosi 21%, a przeciwcisnienie w komorze spalania
wzrasta.

6 mbar x 1,48 = 8,9 mbar.

WYBOR 2: K750X...FGR

REDUKCJA MOCY W ODNIESIENIU DO
KRZYWE] WYDAJNOSCI PALNIKA
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<50 mg/kWh
W wyborze 2 przy obcigzeniu cieplnym 1,31 MW/m? procent obnizenia mocy palnika
wynosi 0,2%.

<30 mg/kWh
W wyborze 2 przy obcigzeniu cieplnym 1,31 MW/m? procent obnizenia mocy palnika
wynosi 18%.

WYKRES WSPOLCZYNNIKA WZROSTU
PRZECIWCISNIENIA W KOMORZE SPALANIA
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< 50 mg/kWh

W wyborze 2 przy obcigzeniu cieplnym 1,31 MW/ m3 procentowa zawarto$¢
obnizenia mocy palnika wynosi 0,2%, a przeciwcisnienie w komorze spalania
wzrasta.

6 mbar x 1,01 = 6,06 mbar.

<30 mg/kWh

W wyborze 2 przy obcigzeniu cieplnym 1,31 MW/ m3 procentowa zawartos¢
obnizenia mocy palnika wynosi 18% , a przeciwcisnienie w komorze spalania
wzrasta.

6 mbar x 1,43 = 8,58 mbar.
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DOBOR PALNIKA LOW NOx DO KOTEA

WYBOR 1: K590X...FGR WYBOR 2: K750X...FGR
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Palnik K590X w wyborze 1 jest poza krzywa wydajnosci, z tego powodu nie Palnik K750X jest prawidlowym wyborem, poniewaz miesci si¢ w granicach krzywej
mozemy wybra¢ tego palnika. wydajnosci przy emisji 50 i 30 mg/kWh.

WYBOR DEUGOSCI GEOWICY SPALANIA

W podanym przykladzie $rednica komory kotta wynosi 680 mm, wigc optymalna

$rednica glowicy spalania powinna mieécic si¢ w przedziale od 215 mm do 270 mm.

Tabela wymiaréw na stronie 95 lub 100 pokazuje, ze $rednica glowicy spalania

E150X wynosi 259 mm, co oznacza, ze spetniony jest pierwszy warunek. Jesli chodzi

o dlugos¢ glowicy spalania, zalozmy, ze drzwi kotta majg grubo$¢ 220 mm, wliczajac

w to materiat ogniotrwaly. Glowica spalania musi wchodzi¢ na gleboko$¢ co 150+200
najmniej 150 mm, jak wspomniano powyzej, dlatego wybrano wariant z krétka

glowicg spalania (400 mm). Dluga glowica spalania (500 mm) wchodzi zbyt gleboko
(280 mm) do komory spalania.

W tym przypadku, przy krotkiej glowicy spalania mamy 180 mm.

Aby prawidlowo zamontowac¢ palnik, nalezy zapoznac sie z rys. 4 z boku.
Oczywiscie mozliwe jest rowniez przeprowadzenie procedury odwrotnej: biorgc pod
uwage limit emisji, ktorego nie mozna przekroczy¢ w projekcie, wykres NOx
wskazuje dopuszczalne obcigzenie cieplne dla danego generatora ciepta. W ten
sposdb projektant moze dobra¢ odpowiedni kociol na podstawie specyfikacji
projektu i wymaganej mocy. W kazdym przypadku, aby zakonczy¢ procedure
dopasowania, nalezy sprawdzi¢ wymiary glowicy palnika.

Rys. 4

Kotly z odwréconym plomieniem: skontaktuj si¢ z naszym Dziatem Technicznym. Y
°

4

W1dkno ceramiczne

Ogniotrwala izolacja
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WYKRES NOX W POWIAZANIU Z OBCIAZENIEM CIEPLNYM KOTEA
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DOBOR PALNIKA LOW NOx DO KOTEA
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DOBOR PALNIKA LOW NOx DO KOTEA
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WYKRES NOX W POWIAZANIU Z OBCIAZENIEM CIEPLNYM KOTEA
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WYKRES NOX W POWIAZANIU Z OBCIAZENIEM CIEPLNYM KOTEA
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DOBOR PALNIKA LOW NOx DO KOTEA

WYKRES NOX W POWIAZANIU Z OBCIAZENIEM CIEPLNYM KOTEA
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KOCIOL/PALNIK INSTALACJA Z FGR

PALNIK Z TEUMIKIEM WLOTU POWIETRZA

Legenda
1 — Przewod FGR
2 — Palnik z ttumikiem wlotu powietrza
3 — Kociot
4 - Kompensator
5 — System FGR 30 mg/kWh
6 - Odptyw kondensatu
4 4 7 1 7 - Komin
8 — System FGR 50 mg/kWh

PALNIK BEZ TEUMIKA WLOTU POWIETRZA

Legenda
1 — Przewod FGR
2 - Palnik bez ttumika wlotu powietrza
3 - Kociot
4 - Kompensator
5 — System FGR 30 mg/kWh
6 — Odptyw kondensatu
4 7 - Komin
4 ! 8 — System FGR 50 mg/kWh

PALNIK GAZOWO-OLEJOWY: DODATKOWA PRZEPUSTNICA WYLACZAJACA FGR

W przypadku pracy palnika na gaz ziemny/olej lekki zaleca sie zastosowanie
dodatkowej przepustnicy w celu zamknigcia przeptywu gazu recyrkulacyjnego
FGR

Opcja 1: Przepustnica z sitownikiem
Podtacz sitownik do przytgcza elektrycznego wewnatrz panelu elektrycznego

Opcja 2: Przepustnica reczna
Przepustnica reczna z mikroprzetgcznikami sygnalizujgcymi otwarcie/
zamkniecie, ktore nalezy podtaczy¢ do gniazda elektrycznego wewnatrz

lu elek Inika. . . -
panelu elekirycznego palnika Dodatkowa przepustnica z sitownikiem na

kominie (opcja 1)

W przypadku stosowania FGR podczas pracy na oleju lekkim prosimy o
kontakt z naszymi biurami sprzedazy

(ciBUNIGAS



OBUDOWY DZWIEKOCHLONNE ZMONTOWANE NA RAMIE NA KOLKACH

Wszystkie palniki w tym katalogu charakteryzujg sie nizszym poziomem hatasu niz wartosci standardowe.

Jesli wymagana jest dalsza redukcja hatasu palnika, klient ma do dyspozycji szereg oston akustycznych, ktére mozna zintegrowac z systemem.
Zakres redukcji hatasu waha sie od 5 do 15 dB(A), w zaleznosci od specyfikacji projektowej. W celu uzyskania dalszych informacji dotyczacych
redukciji prosimy o kontakt z naszym dziatem technicznym.
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DANE DOBOROWE DO WYCENY

(ciBunIGAS

Via L. Galvani, 9 (Zona Industriale)
35011 CAMPODARSEGO (PD) - Italy
Tel. +39 049 9200944 - Fax +39 049 9201269

E-mail of the order department: ordini@cibunigas.it

FIRMA

ADRES

MIASTO

KOD

TEL. /

FAX /

KOCIOL:

PRODUCENT:

MODEL:

TYP KOTLA: PLOMIENIOWKI| |

OPLOMKI

[

MOC KOTELA: (KW)

PRODUKCJA PARY: (kg/h)

MOC PALNIKA: (kW)

OPORY KOMORY SPALANIA: (mbar)

TEMP. POWIETRZA SPALANIA (°C):

WYMIARY KOMORY SPALANIA - DEUGOSC:

SZEROKOSC (lub $rednica):

WYSOKOSC:

MEDIUM: [] PARA

[l wobaA [ OLEJ

|| GORACE POWIETRZE

CISNIENIE PARY:

bar

TEMPERATURA MEDIUM NA ZASILANIU:

°C

TEMPERATURA MEDIUM NA WYLOCIE: (woda, powietrze, olej)

°C

DANE PALIWA

PALIWO:

WARTOSC KALORYCZNA (kcal/kg):

GESTOSC (kg/md):

LEPKOSC:

TEMPERATURA PALIWA: (°C)

CISNIENIE NA WLOCIE SCIEZKI GAZOWEJ:

mbar

INNE:

OGOLNE:

ZASILANIE

VOLT Hz

REGULACJA SPALANIA: | | ON-OFF

| | 2-sToPNIOWY

| | PROGRESYWNY

| | MODULOWANY

WYMAGANE CZUJNIKI:

CZUJNIK: || TEMPERATURA °C

|| CISNIENIE (bar)

[ | INNE

WYMAGANY OSPRZET:

| | PALNIK

|| PANEL STEROWANIA

|| SCIEZKA GAZOWA

| | WENTYLATOR

JEDNOSTKA OBStUGI OLEJU

|| POMPA OLEJOWA | | FILTR OLEJU

SPECYFIKACJA WENTYLATORA (

| | PODGRZEWACZ PARY

| | PODGRZEWACZ ELEKTRYCZNY

PRZEPLYW (m3h) AT mbar CISNIENIE WYJSCIOWE
MOC SILNIKA POMPY (kW) MODEL DMUCHAWY

UWAGI:

EDYCJA: DATA:

Mod. 721-00 - Rev. 00
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C.I.B. UNIGAS S.p.A.
Via L. Galvani, 9 - 35011 CAMPODARSEGO (PD) - Italy
Tel. +39 049 9200944
Fax +39 049 9200945 - 9201269
cibunigas@cibunigas.com - www.cibunigas.com

Uwagi: specyfikacje i dane moga ulec zmianie.
Zastrzegamy sobie prawo do btedéw i pominigé¢.





